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PAC 2023 – 2027 y sostenibilidad

EL SUELO



Implementación de la Agricultura de Precisión

EL SUELO

•Modelos de riego

•Modelos de abonado

•DSS

•Experiencia

•Cuaderno de campo

•Abonado y siembra variable

•Diseños de sistemas de 
riego eficientes

•Labores culturales 
zonificadas

•Softwares (SIG, 
CAD…)

•Clasificación

•Geoestadística

• Cultivo

• Suelo

• Clima

• Agua
RECOPILACIÓN DE 

DATOS 
GEORREFERENCIA

DOS

PROCESAMIENTO 
DE LA 

INFORMACIÓN 
ADQUIRIDA

APOYO A LA 
TOMA DE 

DECISIONES 
AGRÍCOLAS

GESTIÓN DEL 
CULTIVO Y 

SUELO



Vehículos aéreos no tripulados

¿Qué es un drone?

AERONAVE NO TRIPULADA

DRONE – DRON

UAV –UAS

RPA – RPAS

VANT



Vehículos aéreos no tripulados

MULTIROTORES O ALA FIJA

UNIROTOR

TRICOPTERO

CUADRICOPTERO

HEXACOPTERO

OCTOCOPTERO

COAXIALES



Vehículos aéreos no tripulados

PARA PRINCIPIANTES

DE CARRERAS

PROFESIONALES



Normativa aplicada a drones

Etiqueta 
identificativa
Datos operador 

clase identificador

Nuevas clases de drones
7 clases

Características de la aeronave
MTOW, altura max, velocidad max

Sistemas que la componen
Equipo de control

Clase 0
MTOW < 250 g
Vel. Max 19 m/s

Altura max 120m
eléctrico

Clase 1
MTOW < 900 g
Vel. Max 19 m/s

Altura max 120m
eléctrico

Clase 2
MTOW < 4 kg

Altura max 120m
eléctrico

sistemas de seguridad

Clase 3
MTOW < 25 kg

Envergadura < 3m
Altura max 120m

eléctrico
sistemas de seguridad

Clase 4, 5 y 6
MTOW < 25 kg

sistemas de seguridad



Posibilidades de negocio

DRONES PARA FUMIGACIÓN



Posibilidades de negocio

DRONES PARA FUMIGACIÓN

¿Realmente son útiles?

SI, pero…

• DIRECTIVA 2009/128/CE y RD 1311/2012 relativa al uso 
sostenible de fitosanitarios

• Licencia de piloto aplicador

• Registro Oficial de Productores y Operadores de medios de Defensa 
Fitosanitaria (ROPO)

• Tratamientos autorizados por las CCAA.

• Requisitos establecidos por AESA

• Certificado piloto profesional

• Habilitación práctica drones 15 -25 kg

• Operaciones de trabajos técnicos o científicos

• Obligaciones de Equipos de Aplicación de Productos fitosanitarios 
(EAPF)

• Registro Oficial de Maquinaria Agricola

• Inspecciones Técnicas de Equipos de Aplicación de Fitosanitarios (ITEAF)



Posibilidades de negocio

DRONES PARA OBSERVACIÓN Y 
SEGUMIENTO DEL CULTIVO

Aplicaciones a la agricultura dependen del 
tipo de drone (plataforma) y del tipo de 

sensor



Sensores utilizados en agricultura

CÁMARAS (Sensores):

RGB

MULTIESPECTRAL

HIPERESPECTRAL

TÉRMICA

LIDAR

…



Posibilidades de negocio

APLICACIONES RELACIONADAS CON 
LA OBSERVACIÓN DEL CULTIVO

Evaluación cultivos
Topografía

Definición de limites de campo y cultivos
Monitoreo y evaluación de cultivos

Monitoreo de plagas / enfermedades en cultivos
Mapas de vegetación

Control de trabajos realizados
Conteo de plantas

Predicciones de calidad / cosecha
Levantamientos topográficos

Mapas de prescripción de abonado / fitosanitarios
Ensayos de investigación

…

APLICACIONES RELACIONADAS CON 
LA APLICACIÓN DE PRODUCTOS AL 

CULTIVO

Fumigación selectiva/no selectiva



Ventajas e inconvenientes

VENTAJAS

Tecnología cada día mas competitiva y eficiente
Análisis más precisos

Mejora de la planificación
Ahorro de tiempos

Toma de decisiones mas objetiva

INCONVENIENTES

Alto coste de inversión inicial
Costes de mantenimiento / reparación

Personal cualificado para uso y tratamiento de datos



Ejemplo práctico: Proyecto LIFE “RESILIENCE”

Prácticas agrícolas sostenibles para prevenir 
Xylella fastidiosa en sistemas intensivos de 

olivar y almendro



Ejemplo práctico: Proyecto LIFE “RESILIENCE”

Desarrollar y crear nuevas variedades de aceituna que sean
resistentes a patógenos y favorables a sistemas intensivos
de producción de regadío.

Demostraciones prácticas de producción sostenibles, que
incluyen métodos naturales de control de vectores que
ayudarán a prevenir la propagación de la bacteria y
aumentaran la resistencia hacia brote de plagas y
patógenos.



Prácticas de producción sostenibles



Procedimiento vuelo drone

Definición de la zona de 
estudio

Planificación y elaboración 
del plan de vuelo

Vuelo (RGB, multiespectral, 
térmico…)

Preprocesado de imágenes 
adquiridas y log de vuelo

Mosaicado de imágenes

ÍNDICE VEGETACIÓN

MODELO DIGITAL DEL TERRENO

COMPOSICIONES RGB
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Procedimiento vuelo drone
Definición de la zona de 

estudio

Planificación y elaboración 
del plan de vuelo

Vuelo (RGB, multiespectral, 
térmico…)

Preprocesado de imágenes 
adquiridas y log de vuelo

Mosaicado de imágenes

ÍNDICE VEGETACIÓN

CLASIFICACIÓN DEL MOSAICO



Procedimiento vuelo drone



Tratamientos en finca

Buenas prácticas 
sostenibles

T0. 
CONTROL

T1. Bioestimulantes
/ Biofertilizantes

T2. Uso eficiente 
del agua

T3. Cubiertas 
vegetales

T4. Combinación 
de T1 a T4



Clasificación del mosaico



Gestión eficiente de la variabilidad



Gestión eficiente de la variabilidad



Gestión eficiente de la variabilidad



Costes

DRONES
Drone RGB decente 800 € – 1.200 €
Drone profesional

multiespectral
térmico 6.000€

Drone ala fija 15.000 € – 20.000 €

Sensor multiespectral 4.000 €
Sensor térmico 3.000 € - 12.000 €

SERVICIOS
Permisos
Vuelo
Tratamiento de imágenes
Resultados 8 – 15 €/ha
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